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Age, year  63∙8 ± 11∙9  59∙6 ± 11∙5  62∙1 ± 12∙3 
Sex (male:female)  13:12  8:8  8:8 
BMI, kg m‐2  28∙1 ± 5∙5  28∙4 ± 5∙7  28∙1 ± 5∙3 
WHO FC, II:III:IV  5:17:3  4:11:1  4:12:0 
6MWD, m  268∙3 ± 134∙8  285∙1 ± 140∙2  325∙9 ± 124∙4 
Diagnosis 
IPAH  7  5  4 
CTD  5  3  4 
PoPH  2  2  1 
PH due to left heart disease  3  1  2 
PH due to lung respiratory diseases and/or hypoxia  4  2  1 
CTEPH  1  1  1 
















ICG versus TD 
at rest (n = 25) 
ICG versus TD versus 
CMR at rest (n = 16) 
ICG versus TD at 
exercise (n = 16) 
 
mean PAP, mm Hg 35·3 ± 12·3 35·2 ± 12·4 Rest: 31·9 ± 10·9
Exercise: 52·4 ± 17·6
PAOP, mm Hg 6·5 ± 5·2 6·8 ± 6·3 Rest: 5·5 ± 3·5
Exercise: 11·6 ± 6·7 
CO, l min-1 4·7 ± 1·7 4·8 ± 1·9 Rest: 5·2 ± 1·8 
 
CI, l min-1  m-2 
 
2·5 ± 0·9 
 
2·6 ± 1·0 
Exercise: 7·9 ± 3·1
Rest: 2·7 ± 0·9
Exercise: 4·2 ± 1·6
PVR, Wood units 7·4 ± 6·2 7·3 ± 6·9 Rest: 5·7 ± 3·7




























COICG  versus COTD                                     Exercise (16)                   9∙31 ± 3∙44 versus 7∙91 ± 3∙07          0∙65 (0∙007)                1∙41              ‐3∙99 to 6∙81  
DCOICG  versus DCOTD                                   Rest to exercise (16)     3∙51 ± 2∙69 versus 2∙75 ± 1∙77          0∙53 (0∙033)                 0∙76             ‐3∙74 to 5∙26  
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Mean: COICG + COTD/2 (l min–1)  
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Figure 1   Bland–Altman plots comparing cardiac output measured by impedance cardiography (COICG), 
thermodilution (COTD) and cardiac magnetic resonance (COCMR): (a) COICG versus COTD at rest; (b) COICG versus 
COCMR at rest; (c) COICG versus COTD at exercise; (d) change in COICG versus change in COTD from rest to exercise; 
(e) COTD versus COCMR at rest. 
 
